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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z termomodernizacjg i remontem budynku Prokuratury Rejonowej w Biskupcu przy
ul. Niepodlegtosci 8, dz. nr 38/1 obr. 4

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

majace

Roboty, zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
na celu budowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych

w budynku.
W zakres prac wchodza:

wytyczenie trasy,

demontaze,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatéw,

demontaz przewodow i kabli,
demontaz rur ostonowych przewodow,
demontaz rozdzielnic,



demontaz osprzetu,

demontaz opraw,

demontaz przewodow instalacji odgromowej,

demontaz wysiegnikow,

demontaz stupow,

wykopanie rowdéw kablowych,

utozenie rur ochronnych,

utozenie kabli,

utozenie WLZ,

utozenie rur ochronnych,

utozenie kabli i przewoddw elektrycznych i teletechnicznych,.
montaz rozdzielnic,

montaz aparatury elektrycznej,

montaz wyposazenia tablic i rozdzielni,

montaz zabezpieczen réznicowo-pradowych,

montaz zabezpieczen nadpradowych,

montaz puszek odgateznych,

montaz fgcznikdw,

montaz gniazd,

montaz opraw osSwietleniowych,

montaz czujek alarmowych,

montaz urzadzen instalacji teletechnicznych,

montaz elementdw instalacji okablowania strukturalnego,
montaz wytgcznikéw gtéwnych pradu,

montaz oswietlenia awaryjnego,

montaz szafy serwerowej,

montaz wyposazenia szafy,

przygotowanie przewodow okablowania strukturalnego, tagcznie z montazem patchcord’dw,
montaz elementdw instalacji SSP,

montaz oprzewodowania instalacji SSP,

montaz czujek alarmowych SSP,

montaz przyciskéw ROP instalacji SSP,

montaz elementéw kontrolno- sterujgcych instalacji SSP,

montaz urzadzen z potwierdzeniem posiadania certyfikatu CNBOP (w przypadku jego
wymagania),

montaz elementéw instalacji monitoringu,

montaz elementéw instalacji alarmu wtamania,
montaz elementéw instalacji kontroli dostepu,
montaz elementdw zasilajgcych instalacji wentylacji,
montaz instalacji odgromowej,

utozenie kabli dla stupéw oswietleniowych,
posadowienie stupow,

montaz opraw,

dostawa i montaz UPS,

montaz potgczen wyrdwnawczych lokalnych,

prace kontrolno-odbiorcze

uruchomienie, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
dokonanie petnego odbioru,



- uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych podczas budowy z materiatéw

Wykonawcy,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika,
Okredlenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

dokumentacji technicznej.



1.4. Charakterystyka elementow objetych ST — zagadnienia ogdlne
Przytacze — jest to linia elektroenergetyczna taczaca ztgcze (odbiorce) z siecia zasilajaca.

Ztacze — z jednej strony jest koncowym elementem sieci zasilajgcej, zas z drugiej — poczatkiem
instalacji obiektu budowlanego.

Rozdzielnia gtéwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego
ztgcza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgcg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg
zabezpieczenia poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza sie
zwykle w poblizu ztacza.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z
ktdrych zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwodd rozdzielczy — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role
obwoddw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

Obwadd odbiorczy (obwéd konicowy) — jest to obwdd, do ktdrego przytgczone sg bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtdwnymi elementami obwodu instalacji
elektrycznej sg przewody (tory pragdowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, faczniki
umozliwiajgce zataczanie i wytgczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed
skutkami zaktocen.

Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke
oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkdw ukfadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, w wodzie lub w kanatach podziemnych, albo
tez do zawieszania w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby
7yt izolowanych bez powtoki lub w zaleznosci od warunkéw, w ktdrych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rdwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktédrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami
zwaré. Na dziatanie , parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale
decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo i korpus wkiadki.



Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) - zespot urzadzen,
mogacych ze sobg wspotpracowa¢ ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania
informacji o zagrozeniu mienia i zycia w , wyniku pozaru.

Dziwiekowy system ostrzegawczy — zestaw urzadzen i oprogramowanie je sterujgce i monitorujace
w celu nadawania zrozumiatej informacji stownej o srodkach podjetych, w celu ochrony zycia, w
jednym okreslonym obszarze lub w wiekszej liczbie okreslonych obszaréw pokrycia w przypadku
pojawienia sie alarmu pozarowego.

Poziom cisnienia diwieku (Lp) - Jest to miara energii diwieku emitowanego (ci$nienia
akustycznego) ze zrédta dzwieku/hatasu, wyrazana w decybelach lub dBA.

Poziom mocy diwieku (Lw) - Wielko$¢ opisujgca energie diwieku emitowanego ze Zrddta
dzwieku/hatasu, ale mierzona w scisle okreslonych warunkach. Poziom mocy diwieku jest
niezalezny od potozenia sprzetu, warunkdw otoczenia, odlegtosci od punktu pomiaru pozioméw
zrozumiatosci

Zrozumiato$¢ mowy - jest to miara stopnia, w jakim rozumiemy jezyk mowiony lub miara
skutecznosci rozumienia mowy. Uwzglednia ona otoczenie akustyczne moéwcy oraz stuchacza.
Stosowane sg dwie zasadniczo rézine metody oceny zrozumiatosci mowy:

(1) Ocena subiektywna, bazujgca na wykorzystaniu méwcow i stuchaczy,

(2) Ocena obiektywna, bazujgca na fizycznych parametrach kanatu transmisyjnego.

STI — (Speech Transmission Index) jest metodg ilosciowg pomiaru zrozumiatosci opisana w
standardzie International Electrotechnical Commission (IEC) 60268-16. Metode STI mozina
zastosowaé w systemie, w ktérym wystepuje praktycznie dowolna kombinacja czynnikéw
wptywajgcych na zrozumiatos¢. Metoda jest skuteczna w szerokim zakresie warunkow - od méwcy w
pomieszczeniu przez system telefoniczny do obszarowego systemu rozgtoszeniowego. Metoda
bazuje na zastepowaniu mowy powtarzalnym sygnatem, posiadajgcym tg samg charakterystyke jak
mowa.

Strefa nagtosnieniowa — Okreslona czes$¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jedna lub
wiecej linii gtosnikowych i dla ktérych w centrali DSO przewidziano generowanie okreslonych
stownych komunikatéw alarmowych specyficznych dla tej strefy w danej chwili. Strefa
nagto$nieniowa identyfikowana jest ze strefg dozorowa systemu SAP, co pozwala na jednoznaczne
wystanie wiasciwego komunikatu w obszar, w ktérym rozpoznano wykrycie pozaru.

Stowny alarm ewakuacyjny — Komunikat stowny informujgcy przebywajgce w strefie jego nadania
osoby o sposobie zachowania sie w celu ewakuacji z tego miejsca do obszaru bezpiecznego.
Kontroler sieciowy (Network Controler) - Centralny element systemu DSO. Przechowuje on
wszystkie informacje potrzebne do sterowania, ustawienia konfiguracyjne oraz wczesniej
nagrane komunikaty alarmowe Ilub informacyjne. Za jego posrednictwem mamy mozliwosé
sterowania poziomem gtosnosci w poszczegdlnych strefach, kierowania wybranego Zrddta
muzyki do wybranych pomieszczen lub zmiany barwy dZzwieku w zaleznosci od tego, czy w danej
chwili nadawany jest komunikat czy podktad muzyczny.

Gtosnik — Urzadzenie przetwarzajgce sygnaty elektryczne na fale akustyczng (przetwornik
elektroakustyczny). W systemach DSO stosowane sg rdine typy gtosnikow przeznaczonych do
instalowania we wszystkich miejscach wewnatrz i na zewnatrz chronionego obiektu. Do najczesciej
stosowanych nalezg: gtosnik sufitowy z ostong przeciwogniowsa, gtosnik w metalowej obudowie,
gtosnik projektorowy, gtosnik tubowy.

Moduty kontroli linii gtosSnikowej — Zespdt realizujacy staty nadzér stanu przewodéw i potgczonych
nimi gtosnikéw (linia gtosnikowa) oraz generujgcy raport w przypadku zaistnienia ich awarii.
Wzmacniaczy mocy — Urzadzenie, ktére dostarcza energii elektrycznej do systemu
odbiornikow  /sieci gtosnikdw pozwalajgcej na ich wtasciwe wysterowanie w celu
wygenerowania fal akustycznych zrozumiatych dla odbiorcéw — stuchaczy. Wzmacniacze oprocz
typowych funkcji, takich jak zmiana poziomu barwy diwieku oraz gtosnosci, mogg realizowad



procedure automatycznego przetgczenia sie na wzmacniacz rezerwowy w przypadku awarii lub
na przyktad wprowadzaé opdzinienia czasowe w wybranych strefach nagtosnieniowych.
Wzmacniacze pracujg w klasie D, dzieki czemu koszt dodatkowego zasilania awaryjnego jest
znacznie nizszy niz w typowych rozwigzaniach. Wzmacniacz powinien spetnia¢ warunek, ze w
przypadku przetgczenia na zasilanie awaryjne wzmacniacz nie zmienia poziomu gtosnosci dzwieku w
gtosnikach, gdyz moc wyjsciowa pozostaje na poziomie mocy dostepnej przy zasilaniu sieciowym.
Przedwzmacniacz systemowy - jest to monofoniczny przedwzmacniacz komunikatéw i tta
muzycznego, spetniajgcym wymagania réznego rodzaju publicznych systemdw nagtosnieniowych.
Przedwzmacniacz moze pracowac wielo-kanatowo i jednoczesnie podawa¢ wzmocnione sygnaty
wywotan i tta muzycznego do kilku stref nagtosnieniowych (za posrednictwem wzmacniaczy
koncowych mocy).

Stacja wywotawcza — Zespdt wraz z mikrofonem, ktérego podstawowym zadaniem jest nadawanie
komunikatéw stownych umozliwiajgcy dotgczanie blokéw klawiszy funkcyjnych, ktére mogg by¢
zaprogramowane w dowolny sposéb (grupowanie stref nagtosnieniowych, regulacja gtosnosci
muzyki, nadawanie komunikatéw i sygnatéw alarmowych). Instalator moze skomponowac
samodzielnie pulpit mikrofonowy o wygladzie i funkcjonalnosci, ktére zgodne s3 z zyczeniem klienta.
Stacja wywotawcza powinna spefnia¢ obowigzujgce w tym zakresie wymagania Strazy Pozarnej
(duze przyciski, odpowiedni

kolor).

Oprogramowanie systemowe — Oprogramowanie dajgce mozliwos¢ ustalenia sposobu pracy
kazdego elementu systemu. Mozna rowniez uzalezni¢ wykonywanie powierzonych zadan od czasu
(nadawanie spotow reklamowych o okreslonej godzinie lub automatyczna zmiana rodzaju muzyki w
zaleznosci od pory dnia).

Osoba odpowiedzialna - Zgodnie z norma PN-EN 60849 osoba, lub zespdt oséb, ktdra
nadzoruje obszar zabudowany powinna mianowaé¢ "osobe odpowiedzialng" identyfikowang za
pomocg nazwiska lub tytutu funkcyjnego, ktéra to osoba powinna by¢ odpowiedzialna za takie
zabezpieczenie systemu, aby byt on wiasciwie konserwowany i naprawiany oraz dziatat
nieprzerwanie w okreslony w specyfikacji sposéb. Osoba odpowiedzialna powinna by¢ przeszkolona
z budowy oraz zasad obstugi systemu

Linie audio $wiattowodowe - linie transmitujgce sygnaty audio, ktére sg odporne na
zaktécenia i petle uziemienia, zapewniajg kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD) oraz przydiwiek sieci energetycznej. Sygnaty
audio moga by¢ transmitowane na wieksze odlegtosci bez zadnych zaktécen.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane s3 w postaci przekaznikéw sterowanych z
centralki lub czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajgcymi
podtgczenia zasilania zewnetrznego. Stuzg one do sterowania  wybranymi urzadzeniami
pozarowymi (oddymiajgcymi, gasniczymi, ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastepuje z chwilg
otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowej.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa — system alarmowy pozarowy (SAP) — zespdt urzadzen,
mogacych  ze sobg wspdtpracowaé ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania
informacji o zagrozeniu mienia i zycia w wyniku pozaru.

Czujnik dymu - Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozktadu termicznego. Ze wzgledu
na sposéb wykrywania dymu dzielg sie na czujniki jonizacyjne i optyczne.

Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe Zrédio promieniowania
podczerwonego jest izolowane przez komore pomiarowg od odbiornika tego promieniowania.
Po wniknieciu dymu do komory nastepuje rozproszenie promieniowania, poniewaz padajgce
Swiatto, padajgce na czgstki dymu, odbija sie od nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik
czesci promieniowania rozproszonego, gdzie nastepuje jego pomiar. Czujki optyczne dobrze
reagujg na dym widzialny, dlatego nadajg sie do rozpoznawania pozaréw tlacych, podczas



ktorych powstaje dym, np. z pirolizy drewna, poczatkow spalania papieru, pozaréw tworzyw
sztucznych itd.

Sygnalizator reczny - stanowia uzupetnienie czujek; ich zadziatanie nastepuje po wecisnieciu
przycisku normalnie zastonietego szybka. Sygnalizatory reczne nalezy stosowac gtownie w
ciggach  komunikacyjnych. Majg one element sygnalizacyjny optyczny, potwierdzajacy przyjecie
przez centralke informacji o pozarze.

Czujnik temperatury - Wykrywaja wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego
ustalonego progu temperatury zadziatanie czujek nadmiarowych, z kolei przekroczenie ustalonego
przyrostu temperatury w czasie, spowoduje zadziatanie czujek temperatury rézniczkowych. Czujke
temperatury nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych moze powsta¢ dym w zwigzku s
prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich warunkach mogg generowad fatszywe alarmy.

Linie dozorowe - stuzg do =zasilania wszystkich elementéw instalacji SAP. Umozliwiajg one
komunikacje miedzy zainstalowanymi na nich elementami adresowalnymi i sg najwazniejszymi
obwodami systemu alarmowego. Jakos$¢ i stan linii dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim
stanie sygnaly wysytane przez detektory dotrg do centrali. Do podstawowych parametrow
charakteryzujacych linie dozorowg nalezg — dopuszczalna dtugos¢ linii, okreslana najczesciej za
posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej w omach, dopuszczalna minimalna rezystancja
izolacji pomiedzy przewodami i podtozem, wyrazona w kiloomach, oraz dopuszczalna liczba czujek
na linii.

Izolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajgcym ochrone adresowalnej linii dozorowej
poprzez odtgczenie uszkodzonej — zwartej czesci linii. lzolator po wykryciu spadku napiecia
spowodowanego zwarciem w linii uruchamia przekaznik z podtrzymaniem, ktéry swoim
zestykiem przerywa obwdd linii dozorowej. Po ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie
zatgcza z powrotem fragment odfgczone;j linii.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sg w postaci przekaznikdw sterowanych z
centralki lub czujek izasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajgcymi
podtaczenia zasilania zewnetrznego. Stuzg one do sterowania wybranymi urzadzeniami pozarowymi
( oddymiajgcymi, gasniczymi, ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastepuje z chwilg otrzymania
sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;j.

Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje prace catego systemu sygnalizacji
pozaru. Umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w linii
adresowe;.

Linia dozorowa typu A - linia dozorowa, w ktdrej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub
zwarcie ) nie eliminuje z dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze
by¢ linia petlowa pod warunkiem, ze kazdy ostrzegacz bedzie wyposazony w izolator zwar¢.
Monitoring - zbieranie przy pomocy faczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie
niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia
dziatan interwencyjnych w wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujgcy sie emisjg cieping, ktéremu towarzyszy dym i / lub
ptomien.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujgce sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem
pozaru. Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy
pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktédrym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie
sygnatéw i wywotywanie alarméw od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z



centrali i/lub tor transmisji do jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowe;j,
tworzacych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze Zrédta energii elektrycznej,
spetniajgcego okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa - czes¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden lub wiecej ostrzegaczy i
dla ktérych w centrali przewidziano wspdlng sygnalizacjg strefowg. Strefa dozorowa pozwala na
jednoznaczne rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - cze$¢ budowli sktadajgca sie z jednego lub wiekszej liczby pomieszczen lub
przestrzeni, wydzielona w taki sposdb, aby w okreslonym czasie powstrzymac przeniesienie sie
pozaru do lub z pozostatych czesci budowli.

Tor transmisji - fizyczne potgczenie znajdujace sie na zewnatrz obudowy centrali, stuzgce do
transmisji informacji i/lub zasilania pomiedzy centrala innymi cze$ciami systemu sygnalizacji
pozarowej.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych - wyposazenie posredniczagce w przekazywaniu
sygnatéw alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarméw pozarowych.

Urzadzenie zasilajgce; zasilacz - czes¢ sktadowa systemu alarmowego, ktéra dostarcza energie o
okreslonych parametrach do centrali i innych czesci skladowych systemu, zasilanych przez centrale.
Wskaznik strefowy - czes¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktéra optycznie wskazuje strefe, z
ktorej pochodzi sygnat pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsg, ST i poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w dokumentacji techniczne;.

2.2. Przewody elektroenergetyczne

Typy przewoddéw stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowac przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewoddéw wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolacji, w tym z6tto- zielong
dla przewodu ochronnego.

Sposdb uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢é dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
$rodowiska. Przewody instalacyjne stosowaé na napiecie znamionowe (450/750V). Stosowaé
przewody z zytami miedzianymi.

Do instalacji w systemach oswietlenia awaryjnego i wylgcznikdw gtéwnych p.poz nalezy
stosowac przewody typu HDGS3x1,5 posiadajgce certyfikat zgodnosci CNBOP. Budowa kabli typu
HDGs jest nastepujgca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o Srednicy 1,5; 2,5; 4 mm

- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,



- 2yly izolowane skrecone w pary lub czworki,

- kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomaranczowy

- pary skrecone w Srodek,

- osrodek kabla ekranowany tasmg aluminiowa, zrytg uziemiajgcg jednodrutowg miedziang
ocynowang, -

powtfoka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w
kolorze czerwonym.

Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajgcych ptomienia i spetniajg norme nie
palnosci PN89/E-04160/55- metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.

Przy przejsciach okablowania oraz elementéw instalacyjnych przez $ciany i stropy stanowigce
oddzielania pozarowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy stosowal przepusty i grodzie o
odpowiedniej szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Przejscia pojedynczych przewoddw mogg by¢
zabezpieczone przez uszczelnienie kitem lub piankg ogniochronnymi o odpowiedniej szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowe;j.

2.3. Przewody instalacji teletechnicznych

Stosowac w wykonaniu z zytami miedzianymi, jednodrutowymi w powtoce polwinitowej. Dla
potgczen telefonicznych stosowacé przewody parowe YKSY. Do pozostatych instalacji stosowac
przewody zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
z charakterystyka urzadzen.

2.4. Przewody instalacji teletechnicznych

Oprawy zasilane z centralnych baterii winny by¢ wyposazone w elektroniczne ukfady
zaptonnikowe, mie¢ moduty adresowalne wspodtpracujgce z centralng baterig. Oprawy
oswietleniowe winny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

2.5. Rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze

Pod pojeciem rozdzielnicy rozumie sie zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury

rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej.

- szyn zbiorczych,

- odpowiednich potaczen elektrycznych,

- elementéw izolacyjnych,

- konstrukcji mechanicznej i oston
Przeznaczenie rozdzielnic to rozdziat energii elektrycznej oraz taczenie i zabezpieczanie obwoddw
zasilajgcych i odbiorczych.

2.5. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajg
réznorodne zadania:

2.5.1. Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.



2.5.2. Rury stalowe gwintowane — stosowa¢ nalezy, gdy rury winidurowe sztywne mogtyby ulec
uszkodzeniu. Uktadane sg w nich przewody w izolacji polwinitowej bez dodatkowego uzbrojenia
chronigcego przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury tgczone sg przez gwintowanie. Stosowac
nalezy do zabezpieczenia linii zasilajgcych uktadanych w piwnicach lokatorskich.

2.5.3. Rury winidurowe sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach niemieszkalnych. tgczenie rur realizowaé przez wsuniecie do odpowiednich
ztgczek. Zakres temperatur otoczenia, w ktérych mogg pracowac , to najczesciej od -5°C do + 60°C.

2.5.4. Rury winidurowe gietkie (karbowane) — chronig przewody instalowane pod tynkiem. Mogga
by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury sg tansze od sztywnych i wykonane sg ze zmiekczonego
winiduru. Montaz odbywa sie bez ztaczek, bowiem rury tnie sie na odcinki wystarczajace do
potaczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.

2.5.5. taczniki wtyczkowe — stuzg do przytgczenia do instalacji elektrycznej odbiornikéw i urzadzen
elektrycznych, przenosnych i ruchomych. Sktadajg sie z gniazd wtyczkowych oraz odpowiadajgcych
im odpowiednich wtyczek. Sg budowane na pragd znamionowy nie przekraczajgcy 125A i napiecie
znamionowe od 250 do 750V, jako dwu-, tréj-, cztero- i pieciobiegunowe. tgczniki nie s3
przystosowane do przerywania pradu i ich roztgczenie winno odbywac¢ sie w warunkach
bezpragdowych. W mieszkaniach nalezy instalowaé gniazda jednofazowe dwu- i tréjbiegunowe
podtynkowe. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac gniazda bryzgoszczelne.

2.5.6. taczniki instalacyjne — stuzg do taczenia odbiornikéw oswietleniowych. Budowane s3 na
napiecie znamionowe 250V i prgd znamionowy 10A.

- taczniki dwubiegunowe — do dwubiegunowego zataczania i wytgczania dwdch obowodow

- przetgczniki grupowe — do zatgczania i wytgczania dwdch obwodoéw z jednego miejsca, przy

czym jednoczesne zatgczanie obwoddw jest niemozliwe

- przetgczniki szeregowe (Swiecznikowe) — do zatgczania i wytgczania dwéch obwodow z

jednego miejsca,

- przetgczniki zmienne (schodowe konicowe) — do zatgczania i wytgczania jednego obwodu z
dwdch réznych miejsc tgczniki dwubiegunowe — do dwubiegunowego zatgczania i wytgczania
jednego obwodu
przetgczniki krzyzowe (schodowe posrednie) — do zatgczania i wytgczania jednego obwodu z
kilku miejsc w potgczeniu z przetgcznikami zmiennymi.

W piwnicy i w pomieszczeniach mokrych stosowac osprzet szczelny o IP min. 44. W pomieszczeniach
mieszkalnych dopuszcza sie stosowanie osprzetu spetniajgcego norme PN-IEC.

2.5.7. Wytaczniki nadpradowe instalacyjne — umozliwiajg zatgczanie i wytgczanie obwodu, ale ich
gtéwnym zadaniem jest samoczynne wylgczenie obwodu w przypadku wystgpienia przecigzenia i
zwarcia. Budowane sg na prady znamionowe do 125A przy trwatosci od 4000 do 20000 faczen i
zwarciowe] zdolnosci tgczenia 3, 4, 5, 6 lub 10kA, a nawet 25kA. Podstawowg formga jest forma
ptaska, przystosowana do zatrzaskowego mocowania na szynie montazowej TH-35. Wylgczniki
budowane s3 jako jedno-, dwu-, tréj-, oraz czterobiegunowe.
Roztaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg sie z dwdch zasadniczych
elementéw:

- podstawy, w ktdrej umieszczone sg m.in. zaciski przytgczeniowe, styki wtykowe wktadek

bezpiecznikowych oraz styki gtéwne nieruchome roztgczne wraz z komorami gaszeniowymi,



- ruchomej pokrywy (czesto odejmowanej od podstawy), na ktérej s3 zamocowane wktadki
bezpiecznikowe wraz ze stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z
dzwignig reczng

2.5.8. Wylaczniki gtéwne — sg konstrukcjami umozliwiajgcymi pewne roztaczenie zasilania.
Posiadajg mozliwo$¢ wyposazenia w moduty réznicowo-pragdowe z regulacjg nastawu.

2.5.9. Przybory instalacyjne — stuzg do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczenia obwoddw w instalacjach elektrycznych.

2.6. Rury i przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sSciskajgcych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza s$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury
stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.7. Ochrona odgromowa i przepieciowa

Ochrona odgromowa — istniejgca wymieniana zgodnie z PN 62305.
Ograniczniki przepie¢ — sg to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ w instalacjach
elektrycznych na dopuszczalnym poziomie. Stosowac ochronniki przepiec zgodnie z dokumentacja.

2.8. Opis urzadzen instalacji sygnalizacji pozarowej SSP

2.8.1 Czujki alarmowe

Procesorowa, optyczna czujka dymu DOR-4046 jest przeznaczona do wykrywania widzialnego
dymu, powstajgcego w poczatkowym stadium pozaru, wtedy, gdy materiat jeszcze sie tli, a
wiec na ogdét dtugo przed pojawieniem sie otwartego ptomienia i zauwa3alnym wzrostem
temperatury. Czujka DOR-4046 jest czujka analogowa, z automatyczna kompensacja czutosci,
tzn. utrzymujgca stata czutos¢ przy postepujgcym zabrudzeniu komory pomiarowej oraz przy
zmianach cisnienia jak rdwnie3 kondensacji pary wodne;j.

Procesorowa, optyczno-temperaturowa czujka DOT- 4046 jest przeznaczona do wykrywania
dymu i wzrostu temperatury, towarzyszacych powstawaniu pozaru we wczesnym stadium jego
rozwoju. Wbudowane dwa sensory: dymu i ciepta, pozwalajg na stosowanie czujki w
pomieszczeniach, gdzie w przypadku powstania pozaru moze pojawi¢ sie widzialny dym lub
nastepowaé wzrost temperatury albo oba czynniki jednoczesnie. Czujka jest przydatna do
wykrywania wszystkich rodzajow po5aréw (od TF1 do TF6). Czujka DOT-4046 jest czujka analogowa,
z automatyczna kompensacja czutosci, tzn. utrzymujgca statg czuto$é przy postepujgcym
zabrudzeniu komory pomiarowej oraz przy zmianach cisnienia jak rowniez kondensacji pary wodnej.
Czujki DOT-4046 mogg pracowaé wytgcznie na liniach/petlach adresowalnych central
sygnalizacji pozarowej

systemu.

2.8.2 Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP).

Reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M i ROP- 4001MH sa przeznaczone do przekazywania
informacji o pozarze do wspotpracujgcej centrali sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktdra
zauwazytfa pozar i recznie uruchomita ostrzegacz. Reczne ostrzegacze mogg pracowac wytgcznie na



liniach/petlach dozorowych central interaktywnego systemu sygnalizacji pozarowej. Ostrzegacz
ROP-4001M przeznaczony jest do montazu wewngtrz obiektéw natomiast ROP 4001MH — na
zewnatrz obiektéw.

2.8.3 Element kontrolno - sterujacy EKS-4001.

Elementy kontrolno - sterujgce EKS-4001 sa przeznaczone do uruchamiania (stykami
przekaznika) na sygnat z centrali, urzadzen alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatorow,
klap dymowych, drzwi przeciwpozarowych itp. Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci
sterowanego urzadzenia i poprawnosci jego zadziatania. Maja dodatkowe wejscie kontrolne do
nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzadzen lub instalacji. Elementy EKS-4001 mog3
pracowa¢ wytgcznie w adresowalnych liniach/petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej
systemu. Uruchomienie przekaznika w elemencie kontrolno - sterujgcym nastepuje na rozkaz
przestany z centrali i jest sygnalizowane rozbtyskami jego czerwonej diody $Swiecacej. Skasowanie
alarmowania centrali powoduje powrotne przetaczenie zestykow przekaznika. Jest mozliwe
blokowanie przetgczenia przekazinika w uzasadnionych przypadkach jak réwniez programowe
wprowadzanie zwtoki czasowej w jego zadziataniu. Uktad elektroniczny elementu EKS-4001
kontroluje dwa niezalezne wejscia na zwarcie lub rozwarcie (do wyboru) dotgczonych do nich
bezpotencjatowych zestykéw zewnetrznych urzadzen, ktérych przetaczenie centrala sygnalizuje
jako alarm techniczny. Element kontrolno - sterujgcy posiada rozbudowane oprogramowanie,
umozliwiajgce jego elastyczne wykorzystanie w rdéinych zastosowaniach. Wyposazony jest w
wewnetrzny izolator zwaré. Kodowanie adresu elementu odbywa sie automatycznie z centrali -
kod adresowy zapisywany jest w jego nieulotnej pamieci.

2.8.4 Pozarowe urzadzenia alarmowe
W zawigzku z projektowanym system DSO nie projektuje sie dodatkowych sygnalizatorow
akustyczno-optycznych.

2.8.5 Zasilacz dla ochrony przeciwpozarowej
Urzadzenia przeciwpozarowe stuzg ochronie zycia i mienia. Zasilacz powinien spetnia¢ normy EN54-4
oraz EN12101-10, potwierdzone stosownym certyfikatem CNBOP. Powinny posiadaé:

» odpornos$é na trudne warunki pracy (-25...475°C, IP44)

« sygnalizacja wysokiej rezystancji obwodu bateryjnego oraz mozliwos¢ odczytu aktualnej
wartosci rezystancji

+ komunikacja RS232/485

e niska awaryjnosc¢ (0,5% w ciggu trzech lat)

e dwa wyjscia

« metalowa szafka wiszgca z zamkiem, miesci baterie akumulatoréow

e zespot sygnalizacji Swietlnej LED stanu pracy zasilacza

e sygnalizacja zdalna: uszkodzenie sieci i uszkodzenie baterii (dla kazdego rodzaju dostepne
trzy styki przekaznika)

e zabezpieczenia przecigzeniowe obwoddéw wyjsciowych i baterii

e wewnetrzny roztacznik gtebokiego roztadowania

e wejscie alarmu zewnetrznego

e wewnetrzna sonda temperaturowa



2.9 Odbiér materiatéw na budowie

- materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta

- w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem poddaé¢ je badaniom okresSlonym przez inzyniera (dozér robdt
technicznych)

- materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte

2.10 Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny byé przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- spawarki transformatorowej,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do LIEEREcm,
- zespotu pradotwodrczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA
- przyrzaddéw pomiarowych okablowania strukturalnego,
- Srodkéw tacznoéci bezprzewodowej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST.

5.2. Uktadanie przewodéw w instalacjach elektrycznych

W budownictwie stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje
w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w
$cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewanych, we



wnekach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczace uktadania przewodéw obejmuje -PN-IEC
60364-5-523.

5.2.1. Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg uktadania przewodéw
w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez piwnice lokatorskie
nalezy stosowac rury stalowe.

5.2.2. Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na scianach lub sufitach i
pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowych $Scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych
$cianach.

5.2.3. System wnek kablowych — zespdt elektrycznych linii pionowych, to nowoczesny sposdb
rozprowadzenia energii elektrycznej w budynkach . System ten mozna stosowac bez wzgledu na
rodzaj konstrukcji budynku. We wnekach o prostokgtnym przekroju poprzecznym sg prowadzone
obwody instalacji elektrycznych (WLZ) oraz umieszczone liczniki, zabezpieczenia, gniazda wtyczkowe
i oprawy oswietleniowe.

5.2.4. Instalacja w listwach/ korytkach rurach instalacyjnych — na tynku, metoda ukfadania
przewoddéw w listwie mocowanej do sciany lub sufitu, wraz z kompletem naroznikéw i estetycznych
taczen takich listw. Przewody umieszczone wewnatrz listwy, ktéra posiada przykrycie spetniajgce
role poza estetykg, ochrony podstawowej (obudowy).

5.3. Wykonanie robét instalacyjnych

- zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Uktadanie przewodow

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 i Dokumentacjg Projektows.
5.4.1. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj
instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach: odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw
kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byty widoczne

3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowane;j trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka,
wsporniki i.t.p.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakoSci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan okreslonych w
projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego ) moga
one by¢ ukfadane "luzem" lub mocowane.



5.4.2. Przejscia przez $ciany i stropy

1. Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy i.t.p. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza
by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do
przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych.

5. Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe muszg by¢ uszczelnione masg niepalng o wymaganej
odpornosci ogniowe;j.

5.6. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
W tazienkach nalezy stosowa¢ miejscowe potgczenia ekwipotencjalizacyjne w celu
zapewnienia wtasciwej ochrony od porazen.

5.7. Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-43. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec
powinny wyttumi¢ przepiecia do wartosci ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzadzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie.
W rozdzielni gtdwnej nalezy zainstalowaé ogranicznik przepie¢ klasy B+C typu SP Moeller, przed
przepieciami atmosferycznymi indukowanymi, przepieciami taczeniowymi wszelkiego rodzaju,
przepieciami przepuszczonymi przez ograniczniki.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

2. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodoéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykonac¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a)potaczenia srubowe nalezy wykonac srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia Srubowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej
dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka
sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

c)powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr.
badz innych przedmiotdéw objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznié sie barwg kontrastujacg z barwa
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,



c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewoddéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach
i kablach." w nastepujgcy sposdb:

a) przewod neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego — oznakowaé barwg
jasnoniebieska

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100
mm kazdy. lzolacja zyt powinna byc¢ zabarwiona tak, aby na koricach przewodu na dtugosci 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata
pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celdw poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d)dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-moznosci zabarwienia
przewoddw.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowac
i przytagczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za
pomocg Srub lub wkretdw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwoddéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe
tych aparatow.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwpora-zeniowe
roznicowo-prgdowe, nalezy izolowaé jak przewody robcze. Przewoddéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wytacznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzgdéw ruchomych na napiecie
obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
préba montazowa, tj.:

-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami
i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic :

- prawidtowos¢ potaczen przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potgczen i
przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz
ich potaczen zinstalacja.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru) .
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢
wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
rowniez ich wymiary: szerokosc i gtebokosé.
6.3.2. Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z
innymi instalacjami.

6.3.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3g
oznaczone identycznie.

6.3.4. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zostaé poddane linie kablowe o napieciu znamionowym
powyzej 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pragdem statym.
Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uznac za
dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, i bez objawdéw przebicia,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-
E-90300,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300BA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza
sie wartosci uptywu 100ZA.



7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar powykonawczy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz ewentualne,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla uktadania przewoddéw jest metr, a dla montazu osprzetu, opraw
os$wietleniowych i aparatéw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- demontaze,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- demontaz przewodow i kabli,

- demontaz rur ostonowych przewodow,

- demontaz rozdzielnic,

- demontaz osprzetu,
- demontaz opraw,
- demontaz przewoddw instalacji odgromowej,
- demontaz wysiegnikow,
- demontaz stupow,
- wykopanie rowéw kablowych,
- utozenie rur ochronnych,
- utozenie kabli,

- utozenie WLZ,

- utozenie rur ochronnych,

- utozenie kabli i przewoddw elektrycznych i teletechnicznych,.
- montaz rozdzielnic,

- montaz aparatury elektrycznej,

- montaz wyposazenia tablic i rozdzielni,

- montaz zabezpieczen réznicowo-pradowych,
- montaz zabezpieczen nadpradowych,

- montaz puszek odgateznych,

- montaz facznikdw,

- montaz gniazd,

- montaz opraw oSwietleniowych,

- montaz czujek alarmowych,

- montaz urzadzen instalacji teletechnicznych,
- montaz elementéw instalacji okablowania strukturalnego,
- montaz wytgcznikéw gtéwnych pradu,

- montaz oswietlenia awaryjnego,



montaz szafy serwerowej,

montaz wyposazenia szafy,

przygotowanie przewodow okablowania strukturalnego, tagcznie z montazem patchcod’dw,
montaz elementdw instalacji SSP,

montaz oprzewodowania instalacji SSP,

montaz czujek alarmowych SSP,

montaz przyciskdéw ROP instalacji SSP,

montaz elementéw kontrolno- sterujgcych instalacji SSP,

montaz urzadzen z potwierdzeniem posiadania certyfikatu CNBOP (w przypadku jego
wymagania),

montaz elementéw instalacji monitoringu,

montaz elementéw instalacji alarmu wtamania,

montaz elementéw instalacji kontroli dostepu,

montaz elementéw zasilajgcych instalacji wentylacji,

montaz instalacji odgromowej,

utozenie kabli dla stupéw oswietleniowych,

posadowienie stupow,

montaz opraw,

dostawa i montaz UPS,

montaz potgczen wyrdwnawczych lokalnych,

prace kontrolno-odbiorcze

uruchomienie, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
dokonanie petnego odbioru,

uporzagdkowanie terenu z odpadow powstatych podczas budowy z materiatéw
Wykonawcy,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika,

inne wszelkie prace niezbedne do wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i aktualng wiedzg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC-60364-1 Kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-IEC-60364-5-52 Wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach

PN-IEC-60364 [18] Dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-1EC-439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN- HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN- HD 60364-4-41 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa--Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne



PN-IEC-60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate
przewodow

PN-IEC-60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/03 Instalacje odgromowa

PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

- Cze$c¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (kod IP)

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie miejsc pracy — Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
whnetrzach

PN-IEC-60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym

PN-HD-60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic

PN-1S0OS421-3-.1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z normg I1SO 8421-3-1989)

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg
EN54-1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej (opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania,
odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany w oparciu o EN
60849:1998



PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - norma grupy
wyrobéw - wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych (identyczna z
EN-50130-4:1995)

PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna z normg 1SO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.
PN-92/M-51004/06 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki

temperatury — punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym
progu zadziafania.

PN-92/M-51004/09 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej -
Badania przydatnosci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z normg EN-
54-1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej (
opracowanie w oparciu o] projekt normy
EN 54-2:1997).

PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne (
opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-3:1999).

PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu
o projekt normy EN 54-4:1997).

PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta (
opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-5:1997).

PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu - czujki punktowe

dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, Swiatta
przechodzacego lub jonizacji ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN
54-7:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania,
odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-14:2000).



